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NPEArOBOP

Mocne Buwe of ABe [AeleHuje nocTojawa TPUOBONMOWKMX OpraHu3aumja opMUpaHuX Y
Cpbuju (JyrocnoBeHckn komuTeT 3a Tpubonorujy 1986, JyrocrnoBeHCKO ApPyWTBO 3a
Tpubonorujy 1993) Cpncko TpubonoLuko apywTeo of 2007. roguMHe HacTaBmba pag Y CKopo
ceBuM obnactuma Tpubonoruje okynrbajyh HayuHe W CTpyyHe pagHuke ca bankaHckor
Luper EBponckor npocropa.

MpenceaHnwTeo WM3spluHor ogbopa Cpnckor TpubonoLwlkor ApyliTBa cMaTtpano je Aa,
nopes MHGoOpMUCara HayyHe W CTPyYHE jaBHOCTM O aKTMBHOCTMMA [pYLITBa MPEKO
WHTepHeTa (www.serbiatribo.org.rs) u wyaconuca ftribology in industry, jeoHa kpaTka
nybnukaumja o Tpubonowkum gpywrsuma y Cpbujn morna Gm 6utu kopucHa He camo
ydecHuumma 11. mehyHapogHe KoHdepeHuuje o Tpubonorujn ,SERBIATRIB ‘09* Beh u
APYTUM CTpyYHauMma 3auHTepecoBaHnM 3a obnact Tpubororuje kao Hayke U TeXHonoruje
0 npobnemuma Tpewa, xabara 1 nogmMasnBatba y MHAYCTPUjW U TPaHCNOoPTY.

Mybnukauuja o akTMBHOCTMMA [pyWwTBa y NPOTEKIUM rOAMHAMa LTamnaHa je 3axBarbyjyhu
aHraxosamy [podh. ap AnekcaHapa Paua, unju je JonpuHoC pa3eojy Tpubonoruje nayseTHo
BEMMKI M NO3HAT KO Hac U Yy CBETY.

Maj 2009. beorpag Mpeacegvk CTA
Mpodh. ap bpaHko Mekosuh






1. 3HAYAJ TPUBONOIrNJE KAO HAYKE U UHXEHEPCKE AUCLUNITUHE

CaBpemMeHM 3axTeBM 3a KOH3epBaUMjOM W paLMOHanHWM KopulLheweM eHeprije W
MaTepujana aajy Tpubonoruju nocebHo MecTo Kako y Hayuu, Tako Uy UHxXewepcTBy. 36or
TOra je CTake pasBoja TPMOONOruje y HEKOj CPEANHN (OpXaBu) CUHOHUM 3@ EKOHOMUYHOCT
Kopuiihewa eHepruje, Noy3aaHoCT U BEK Tpajaa MaLUMHCKUX CUCTEMa.

Tpnbonoruja kao MynTANCUMNNINHAPHA HayKa O TPekby, Xabaky 1 NoAMasnBatby yKIbyudyje
MHOre TpaguMuUMOHanHe AUCUMNIMHE Kao LUTO Cy dMavka, Xemuja, Hayka O mMaTepujaniuma,
MexaHuka (hnynaa, MexaHuka YBPCTUX Tena, MaLLMHCKe KOHCTpyKuuje 1 gpyre. Tpubonoluka
UCTpaXvBatba cy BENNHOM KOMMIEKCHA 1 3aXTeBajy MHTepAUCUMNIMHAPHW NPWa3 1 TUMOBE.

[MpoueHe 0 moryhum ylutegama y UHAYCTPUjU U TPAHCMOPTY HacTane kao pesynTar ctyauvja
CNPOBELEHMNX Y CBETY MCKa3yjy ce Munujapaama gonapa. Y cteapu, nocnegwux 50 roauHa je
BpEMe kafa je Hanpeaak y TpMOOMOLLKAM 3HakMMa 3Ha4ajHO JONPUHED Pa3BOjy MEXAHWYKMX
cucTeMa ¥ BeoMa ce YecTo Kao NpUMepK HaBoae: pa3Boj MaTepujana 3a KoTpsbajHe nexaje
noborbliaHMx  TpUBOMOWKMX  CBOjCTaBa, TpubOnowke npeenake, camonogmasyjyhu
MaTepujanu, npakTuyHa npuMeHa Teopuja XUOPOAMHAMWUYKOr M enacTOXMAPOANHAMUYKOT
nogmasunBama, pPasBoj CaBpeMeHNX MOTOPHUX yrba U MHorv apyru [1].

3Hauaj koju uma Tpubonoruja 3a MHAYCTPU]Y Aaje MaHOaT 3a cnewuujarnHy naxwy TpaHcdepy
TPMOONOLWKMX 3Haa 0f OasHWUX UCTpaxuBara Ka WHXEHEPCKO] 3ajedHuuM, kao U of
UCTpaxmBaya Ka CTyAeHTUMa TeXHWuKux cpakynteTta [2,3]. Kao wTto Hasogu npodecop
Nlynema (YHuBepauteT MwuumHreH) y ceom papy ,Engineering Progress and Cultural
Problems in Tribology“ TpaHcthep TexHonormje oa ekcnepata Tpubonora ka MHXerwepruma y
WHOYCTPUjM je Beoma crop [4].

Taj TpaHchep ce moxe noctuhu nyTem nybrnukaumja, Kwura, ceMuWHapa, paguoHuua W
APYruX akKTMBHOCTM KOje Y MHOYCTPUCK pasBujeHM 3eMrbama CrpoBode CrielunjanmsoBaHe
MHxXerepcke opranusaumje (Society of Tribologists and Lubrication Engineers — North
America, Japanese Society of Tribologists, Gesellschaft fur tribology — Germany, Tribology
Group — England, kao u mHore gpyre).

Y cBeTny TuX akTMBHOCTWM Tpeba W ko4 Hac Aatv ofroeapajynn 3Havaj WHXeHEepCKUM
opraHu3aumjama Koje OKynrbajy CTpyukake 3auHTEpecoBaHe 3a OBy 06;act u oMoryhutu
Lupy admpmaumjy Tpubororuje kao MynTUANCUMNANHAPHE UHXEHEPCKE HaYKe.

2. KPATAK UICTOPUJAT APYLUTBA

MpBa uCTpaxuBawa y Tpubonoruju peanu3oBaHa Cy Ha YHuBepauteTUMa WM HayyHum
WHCTUTYTUMA TOKOM 60-TUX roguHa nNpoLIor Beka, OOK je OpraHu3oBaHa [ApyLTBEHa



aKTMBHOCT HacTana 3HaTHO KacHuje, a ca OCHOBHUM 3aaTKoM [a adupmuie Tpubonorujy
Kao HayKy 1 CTPYKY U HeHY NPUMEHY Y UHOYCTPUjU.

Ha vHuupjaTuBy rpyne HayyHUX pagHuKa ca Bulle YHuBep3auTeTa U MHCTUTYTa ogpxaH je Ha
MawmHckom  pakyntety y Kparyjesuy 27. maja 1986. roguMHe OCHMBAYkM CacTaHak
JyrocrnoseHckor komuteTa 3a Tpubonorujy (JKT). Cnopasym koju je Tom npurnukoM npuxsaheH
peduHncao je KomuteT kao [0OpOBOMbHY 3ajedHWLy BMCOKOLLKOSICKMX  MHCTUTYLMja,
WHCTWUTYTa, pagHUX OpraHusaumja v apyrux ApyLWTBEHUX OpraHu3aLuja Koje ce nopeg ocraror
BaBe Hay4HO-MCTPaXuBaykoM 1 0Bpa3oBHOM AenaTHoLwhy n3 obnactu Tpubonoruje. Komuret
je nMao 3a 3afatak fa KoopauHMpa pagd M JOMpUHEce akTyenusauuju u nogusary H1BoA
Hay4YHO-UCTpaXMBaYKkor paga y obnactn Tpubororuje, NOAHOCK WHUUMjaTUBe, MOMaxe Y
n3naearwy nybrvkauuja, opraHudyje Hay4He CKynoBe, Kao W [a NOAWKE HWBO 3Hakba M3
obnactu Tpubonoruje y MHAYCTPUi U APYriM NPUBPELHUM CUCTEMUMA.

3a npeacenHuka Komuteta usabpaH je npod. ap bpaHko VBkosuh, a 3a notnpeaceaHuke
npod. Jocun Bepuor n npodh. ap Casa Cekynuh. 3a npeaceatuke Cekuyja nsabpaxu cy:

« Cekumja 3a Tpete 1 xabate — ap AnekcaHgap Pau, AOLEHT,

« Cekumja 3a u3unky noBpLnHa — ap Joxe BKUHTUH,

« Cexkumja 3a maTepujane — npod. ap PaHko 3rara u

« Cekuuja 3a Tpubometpujy — npod. ap CnoboaaH TaHacujesuh.

KomuteT je TOKOM CBOr MOCTOjala pasBuo pasnuunte obMvKe akTUBHOCTM Kao LTO Cy
CemuHapu, HayyHe KoHdbepeHuuje, n3gaBadka OenaTHOCT U TO CBE Ha OCHOBY OAnyka
[neHyma ko ce ogpxasao no npasuny jeaHom roguwre (1986. Ha bnegy, 1987. y
Kapnosuy, 1989. y Moctapy u 1990. y Pujeun). Tpeba crnomeHyTn aa cy y nepuoagy paga
Komuteta oppxaHe gBe BeoMa ycrnelHe MehyHapoaHe KoHdepeHuuje o Tpubonoruju,
nosHate kao ,YUTRIB 89“u ,YUTRIB 91

MMocne nosHaTux gorahaja y Jyrocnasuju y nocnenmwoj Aeueruju asagecertor Beka, JKT je
npecTao ca pagoMm, a ¢ 0631poM Ha NOCTOojake 3HaYajHE NCTPaXKMBAYKE aKTUBHOCTY Buno je
TIOrMYHO NPUCTYNUTK (hopMUpary opraHn3auuje koja 6u Hacneauna JKT.

Tako je, MOHOBO Ha WHWUMWjaTMBY rpyne HayYyHUX pafHWKa MOKPEeHYT MocTynak 3a
thopmmpare [pylwtea Tpubonora Jyrocnaeuje koje 61 HacTaBuno v NPOLLMPUIO CBE OHe
akTuBHocTm Koje je Bpwmo JKT npe pacnaga COPJ. OcHuBauka ckynwTuHa je ogpxaHa 10.
HoBeMbpa 1992. rognHe Ha MawumHckoM hakynTety y beorpagy.

OcHuBarbeM JyrocnoeeHckor apylwitea 3a Tpubororujy crBopeHa je MoryhHoCT
WHCTUTYLMOHASTHOT NOBE3NBakba CTPyYbaka M3 obnactu Tpubornoruje n bIUXoBO YKIbyYere
y ofroBapajyhe opraHusauuje y CBeTY, kao 1 capagHa ca NocTojeNuM Hay4YHUM U CTPYYHUM
opraHusaumjama y Hawoj 3emrbW. YnaHoBn [pywTtBa cy Ounn nojeauHuu, anu je
npeasuiheHa 1 MOryRHOCT NoCTojatba KONEKTUBHIX YaHOBa 3a pagHe opraHu3auyje Koje cy
3auHTEpECOBaHe 3a 0By NpobnemaTuky.

YBOJHO u3narake Jao je npod. AnekcaHaap Pau (Buagetv TEKCT y OKBuUpY).
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W3narare Ha ocHmBaykoj CkynwtuHu JOT-a ogpxaHoj Ha MawwmHckom hakynTety y beorpagy
AKTUBHOCTW Y OBNNACTU TPUBONOIUJE KOO HAC Y NPETXOAHWX 25 TOOUHA

CpebpHu jybunej Tpubonoruja je npocnasuna npowne, 1991. roguHe. To 3Haum ga je 1966. rogmHe pey
TPWUBOJOINJA yrnenana CBETNOCT faHa kao Hayka u TexHonoruja, pofieHa y EHrneckoj, a BesaHa 3a
nosHatu ,Jost Report‘ nogHeT Bnagu Benuke bputanuje.

3a oBaj jybunej Be3aHa je 1 aHergoTa Koja kaxe fa je WwreTa WTo je HbyTH 3acnao ucnog jabyke u Tako
OTKPMO 3aKoHe rpasuTauuje, 6uno 6u 6orbe, xane ce TpubONO3n, 4a ce OKMNU3HYO Ha GaHaHy U Tako
OTKPMO 3Ha4aj 1 NocneauLe NpeHoLea CUe U eHeprije U3meny noBpLIKHA Y KpeTakby, LTO 3Haum da
6w Tpubonoruja, BepoBatHo, buna poheHa jow npe 300. roguHa. Anu, nowTo cy 6aHaHe y TO Bpeme
Bune HenosHate y EBponu, MM cMO mopanu ga cavekamo 60-Te roguHe oBor Beka ga 6u ce koHuenTt
Tpubonoruja NPOMoBMCA0 kao nocebHa HayyHa W CTpyYHa AuCLMNAMHA.

MehyTum, Tpeba HanoMeHyTW fa cy 3HavajHu pagoBu M3 oBe 0bBacT NOCTojanu U MHOTo paHuje 1 aa
Ce Kao KaMeH TeMerbal, YeCTo nomMutbe VIHTepHaumoHanHa KoHgepeHumje o xabarky 1 nogmasusarby
ogpxaHa y JloHgoHy 1937. roguHe y opranusauuju Jpywtea nHxerepa Exrnecke.

Pa3Boj Tpubonoruje y nocneamwux 25 roguHa je Beoma nHTeH3mBaH. MNoacetno 6ux Bac ga ce paHac y
CBETY OfpXaBa HEKONMWUKO [EeCeTMHa Hay4YHO-CTPYYHMX CKynoBa rofulke (mpema Yaconucy
,Schmierugstechnik” 3a nepuwog jyH-aeuembap 15 ckynosa, a npema yaconucy ,Tribology International®
3a nepuog jaHyap-centembap 9 koHdepeHuuja) uckrbyunBo noceeheHux TpubonowkuM npobnemuma,
3aTum fAa je Bpoj yaconuca cneuujanu3oBaHuX 3a Tpubonorujy nay3eTHo Benuk, npeko 18 u aa je 6poj
N3naTUX Kibura y NpeTxoaHux 25 roguHa HeKonmko feceTuHa. Mo TUM akTUBHOCTMMA MHOM cMaTpajy
Tpubonorvjy jeaHOM o Hajnponyn3vBHUUX AMCUMNAWHA, OOMax W3a KOMMjyTepcke TEXHOMOruje.
HapasHo, He Tpeba 3abopaButn ga Hema 030MrbHUMjEr (hakynTeTa MallMHCKe CTPyKe rae ce OBa
AMCLMNAMHA He N3y4YaBa 1 He BpLUe TPUOOMOLLKA UCTPaXMBaH-A.

Ann, pa octaBuMO Ha KpaTko CBET W nornegamo LWta ce Kog Hac noraf]ano N KakBe Cy bune Hawe
aKTUBHOCTHW.

OpraHn3oBaHO OKynibake CTpydkaka noyeno je 1986. roguHe kaga je chopmupaH JyrocroBeHCKM
KomMuTeT 3a Tpubororujy kao acouujaumja pasBojHUX LEHTapa, WHCTUTYTa M hakynteta. Komutet je
nmao npeko 20 ynanuua. TokoM npoTekrnor nepuoga KoMWTET je opraHu3oBao [Ba Hay4YHO-CTpy4Ha
ckyna: 1988. roguHe ca npeko 200 yyecHuka n 81 caonwTterem 1 1991. roguHe ca oko 100 yyecHuka u
70 caonwTeta. Ca oba ckyna wrtamnaHu Cy 300pHULM KOMMMETHWX pagoBa. Tako Benuku 6poj
CaoNLTeHNX pagoBa nokasyje Aa Cy TpubonoLka UCTpaxuBara y Halloj CpeanHUM BeoMa MpUCYTHa.
Mopeq Tora, y opraHu3aumjn Komuteta ogpkaHo je HEeKONWKO ceMuHapa 3a MHOBaLMjy 3Hara. CBakako
oBae Tpeba nomeHyTn 1 cumnosnjyme ,JYTOMA® 0 npuMeHn MasnBa Kojux je ogpxaHo BuLLe Of AecerT.
Takohe Tpeba 3HaTW Aa cy [Ba 4yaconuca Ha OBOM nofpydjy npucyTHa: ,Tribologija u industriji‘ y
nspary MawwmHckor cpakynteta y Kparyjesuy u ,Goriva i maziva“ y usgawy gpywrsa JYTOMA.

HactaBa n3 obnactu Tpubonoruje ogswja ce Beh Ayxu HU3 roguHa Ha MHOrMM hakynteTuma, a
CTpy4aLmM 13 oBe obrnactu Cy unaHoBM MehyHapoOAHMX OpraHu3auuja W MPUCYTHW Cy Ha MHOMM
KOH(hepeHLujama BaH Halle 3eMSbe.

Ha kpajy 6ux pekao aa HabpojaHe aKTMBHOCTW Aajy [OBOSBHO MOBOAA 3a OKYMibakbe WHXEHepa W
CTpyywaka gpyrux npocuna y [Hdpywtso u ga mory Gutn gobpa nognora 3a ycnewad pag
HoBOGopMUpaHor ApywTea.

Y beorpaay, HoBembap 1992. rogunHe. Mpod. ap Anekcangap Pay




[Op Mupocnae babuh yno3Hao je npucyTHe ca OCHOBHUM LnrbeBuMa [dpywTsa: ,Okynibame
CTpyurbaka pagu CTuuaka HOBWX 3Haka 13 obnactu Tpubororuje u HUXoBe NpUMeEHe Y
npakc. M. Babuh je ykasao Ha nosuTueHe edekTe TpaHcdepa TPUOONOLWKMX 3HaHa Y
CBETY Ha CMarewe MOTPOWHE eHeprje W JeduuuTapHuUX martepujana, anum u Ha
penaTWBHO HM3aK HWBO obpasoBarba W NpuMeHe TPUBOMOLLKMX 3Hawa Koa Hac. 36or Tora
OpywTBo Tpeba fda ponpuHece pasnuuuTum obnuuuma nepMmaHeHTHor obpasoBarba,
n3gasary nybrnukauuja, opraHu3aLmju ckyrnosa v jaBHO U3HOCK CBOja MULLIbEHA, CyO0BE W
Hanase y obnactu Tpubornoruje”.

Ha CkynwituHu je aoHeTa oanyka o hopmupary JyrocroBeHCKor ApyLwTea 3a Tpubonorujy
(JAT), kao v ognyka Aa ce npegy3my CBe aKTUBHOCTW Y Lrby peructpauuje JpywTea Koa
CaBe3HOr MMHUCTapCTBa 3a Nnpasfy, CXOAHO 3aKOHY. Y TOM npasLly je pa3maTpaH 1 YCBOjeH
Cratyt gpywrsa. CkynwTuHu je npucyctBoBarno 44 generata koju cy usabpanu ynaHose
W3spwHor ogbopa, npeacegHuka (npodp. ap bpanka Mekosuha) u gBa notnpeacenHuka
OpywTsa (goy. ap Mupocnasa babuha v npod. ap AnekcaHapa Paua).

UnaHosw npsor M3BpLuHor ogbopa JyrocnoBeHckor ApyLwTBa 3a Tpubonorujy 6unm cy:
1. Tpodp. ap bpaxko MBkosuh, npeaceaHnK

[pod. op Anekcangap Pau, notnpeacesHuk

[OoueHT ap Mupocnae babuh, notnpeaceaHuk

Mpod. ap Caea Cekynuh, unaH

[Mpod. ap Mupocnae hyphaHosuh, unaH

[Mpodh. ap PaTomup JeumeHuua, ynaH

Pyxuuya Munuh, unaH

No ok wd

LlenokynHe akTMBHOCTW OKO pernctpauuje JpywTea Tpajane cy oo hebpyapa meceua 1993.
roMHe Koja ce MoXe cMaTpaTti rOQMHOM 3BaHUYHOT HAacTaHKa JyrocrnoBeHCKOor ApyLUITBa 3a
Tpubonorujy (JOT).

Og Tor nepuoga na go 2007. roguHe JAT je pa3Buno CHaxHy akTUBHOCT Yy pasfiMynTum
obnactuma, Mmefy Kojuma Tpeba NOMEHYTW HAy4YHO-CTPy4YHE CKynose, MehyHapoaHy
capagwy ca Apyrum MefyHapOAHWM U HaLMOHANHUM OPYLITBUMA, YHUBEP3UTETUMA W
npuepegom. [locebHo je 3HauvajHO hopmupare bankaHcke TpubonoLlke acouujaumje y
Codmjn 1993. roauHe, roe ce kao npeanarad um ocHuBad jaBrba M JOAT. Y BbankaHckoj
TpMBOIIOLLKO]j acoumjaLmju CBaka ApKaBa YnaHuLla uma Tpu YnaHa.

360r HoBOHaCTane NonMTMYKe CUTYyauuje, carnacHo Baxehum nponucima, Guno je HeonxoaHo
W3BPLUNTY M3MeEHE Y Ha3uBy [pyluTea 1 ycknaautv CTaTyT 3a 3aKOHOM 0 YApPYXetima.

Ha tpehoj CkynwTuHu JyrocnoseHckor ApywTsa 3a Tpubonorujy ogpxaHoj 25.12.2006.
roguHe y KparyjeBuy y npoctopujama MalumHekor akynteTa JOHETa je, y CKnagy ca
ynaHosuma 23 u 40 nocrtojeher Crtatyta, OL/TYKA 0 npomeHu Ha3uBa: JyrocrnoBeHCKO
ApywTBo 3a Tpubomnornjy y Cpncko TpUOONOIWIKO ApYWTBO, Na je CXOOHO TOMeE
JyrocrnoBeHcko ApyWwTBO 3a TPUHONOrKjy HacTaBuno pag nog Hasnmom Cprcko TPMBOSIOLLKO
apywteo (CTLH) y cknapy ca noctojehum CtaTyToM 1 nporpamoM paaa.

4



UnaHcTBO y MehyHapogHuUM opraHusauujama, koje npema forosopy kopuctu Cpbuja,
OOHOCM Ce W Ha 4naHcTBO y MehyHapoaHuM  TpuOOMOLIKMM  OpraHu3auujama:
VHTepHaumoHanHom TpubonoLkom caBeTy 1 bankaHckoj TpubornoLLKoj acoumjaumju.

OBe n3MeHe cy ycnosune W npoMmeHy Hasuea KoHdepeHuuje ,YUTRIB Tako ga je X
MehyHapoaHa koHdepeHuuja y 2007. roguHu ogpxara nog Hasveom ,SERBIATRIB ‘07

3. NPEMNEQ AKTUBHOCTU APYLLTBA

He3saBucHo of Hasvea [pylwTBa BPeAHO je npukasaTit akTUBHOCTU KojuMa ce OHO BaBuro
TOKOM 17 roguHa noctojama.

3.1 HayuyHo-CTpy4YHM CKynoBu

Okynrbate CTpydrbaka Ko ce 6aBe TpuOONOrMjoM Ha Hay4yHO-CTPYYHUM  CKynoBMMa
HaLWOHanHor 1 mMehyHapoaHoOr Kapaktepa, a Yy opraHusauuju [pywrsa buna je og camor
HErOBOr OCHWBAKA U JOLL je YBEK aKTUBHOCT 0f MOCEOHOr AONPUHOCA LWKMPEHY U NPEHOLEHY
3Hakba, kao ¥ NpunuKa 3a Npukas passojHUX MoryhHocT y obracTu Tpubonoruje Kog Hac.

[lo caga je oapxaHO geceT KOHgepeHUMja ca pasnuunToM TemaTtukom. [pBeu n gpyrv ckyn
CTpyyHbaka Tpubornora opraHu3osao je JKT, 4ok cy ocTane KoHGepeHLyje opraH1M3oBaHe 04
cTpaHe [pywrtsa 3a Tpubonorujy. PagoBu CaomwTeHW Ha CKyrnosMMa Cy LUTaMMaHu Y
360pHMLMMa pafoBa U JOCTYMHM CY CBUM 3aUHTEPECOBaHUM Y ceaumwiTy [pywiTaa.

ggﬂi Hasue koHdepeHuuje OCHOBHa TemMa Mg;;;:;::zM
| KoHdbepeHuuja ,YUTRIB ‘89" - cel'ﬁ%an;éj:s,ig’sg.
Il KowdepeHuuia ,YUTRIB ‘91 - cenﬁzinrggep%a%m |
Il KoHcbepeHuuja ,YUTRIB ‘93" - T}E’EJYJ%E’;;
v Konpepenia YUTRB S5t comenap, 1665
V. Koudepenyia YUTRIB 97 P oo o 1567
VI KoHepepeHuuja ,YUTRIB ‘99° Tpubonoruja u oapxaBare Cenﬁg;rggep%a% %.
VIl Kodepenumja ,YUTRIB ‘01* TpuBorioruja 1 noaMasuBare OKTE)EZL‘?az”do .
VIl KondepeHuuja ,YUTRIB ‘03° Mpesnake 1 Ma3nea y Tpubornoruju OKTI(S)EZI;)F,)aZ%O&
IX  Kondepenumja ,YUTRIB ‘05 - }f)[/):;yJSOB;SM
X KoHdepeHumja ,SERBIATRIB ‘07 - KparyjesaL,

jyHu, 2007.




Cnwka 1. doTorpadmja ca otBaparka KoHtepeHuuje ,YUTRIB ‘89* ogpxaHe y KparyjesLy

AHanuaupajyhu pagoBe MOXe Ce YTBPAMTM [a je Ha OfpxaHum KOHdepeHuujama
caonwTeHo Buwe of 660 pagoBa M3 pasnuumTux obnactm Tpubonoruje. [pernen
3aCTyNIbEHOCTH NojeAnHUX 061acTn unycTpyje cnuka 2.

40
1 - Tpubonoruja obpagHmx npoueca
s 2 — MalLMHCKN eNEMEHTM 1 cUcTeEMU
& 3 — Tpubonoruja matepujana
5 30 4 — Ma3iBa v nogmaanBare
2 26 5 — Tpetbe 1 xabare
> 23 6 — TpuboamjarHocTuka
20 L 22
14
10
10
3
0 L
1 2 3 4 5 6

Cnuka 2. MpoueHTyanHm 6poj pagosa 13 HajsacTynrbeHujux obnactu Tpubornoruje
CaONLUTEH Ha OApPXaHUM KOHepeHLmjama

3.2 N3paBayka penaTtHoCT

3HavajHa 1 BpedHa NOMeHa je M usgasBayka akTuBHOCT [lpywTsa. Yaconuc ,Tribologija u
industriji“ koju MawwmHckn akynTtet y KparyjeBuy u3gaje kBaptanHo og 1979. roguHe
noctao je, Ha ocHoBy ognyka MawwmHckor akynteta y Kparyjesuy u JyrocnoseHckor
apywrsa 3a Tpubonorujy, 1993. roauHe rnacuno dpywrsa.
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[o 1995. roguHe yvaconuc ,Tribologija u industriji“ wWramnaH je Ha cpnckom jesuky ca
ancTpakTMUMa Ha €Hrmeckom u pyckom jesuky. Og 1996. roguHe yaconuc ce LTamna Ha
EHIMECKOM je3nKy nof Hasusom , Tribology in industry®.

Mosogom 20 roguHa u3naxewa Yaconuca, y 6pojy 3/1998, objasrbeH je pag npody. ap
MupocnaBa babuha y kome je HasHayeHo: ,Yaconuc je ycneo Aa YCMewHo npeHece
aKTYemnHo CTakbe UCTpaxuBaka He CamMo Kof Hac, Beh v CBETY U UMa HECYMIBUB AOMPUHOC
Y pasBOjy UCTPaXMBAYKOr Kagpa Ha OBUM MPOCTOPUMA M MPEHOCY NOCTOjehnX TPUBOSOLLKMX
3Harba y npakcy” [9], Aok je ypedHuk npod. ap bpaxko Mekosuh gao npegrosop noceseheH
TOM jybunejy (BUOETW YOKBUPEHW TEKCT).

Mpearosop o6jaBrbeH y yaconucy nosoaoM 20 roauHa uanaxera

Mocnegwa apa 6poja yaconuca ,Tribologija u industriji‘ (13paa Ha Cpnckom U eHrneckom
jeanky) y 1998. roguHu, nopep yobuuajeHux pybpuka, cagpxe u: nperneg pagoea 06jaBrbeHux y
npoteknux 20. roguna (No. 3/98), cagpxaj pybpuke Mctpaxusarsa“ y nocnearux 10. roguHa (No.
4/98) v kpaTke UHopMaLMje O YNaHOBUMA PeaaKLMCKOr Konernjyma Koju Cy Kpempanu 4aconuc y
AYXIM BPEMEHCKUM Mepuoanma.

Yaconuc ,Tribologija u industriji“ noyeo je ga usnasn 1979. roguHe ca Hamepom fda gomahoj
Hay4HOj U CTPYYHOj jaBHOCTW OMOryhm yBug y pesyntate UCTpaxmBatba TPUBOSOLLKOr KapakTepa
Koju cy ce Beh cefampaeceTux roguHa OCTBapuUnM y 3HavajHoj MEPU Y JyrOCIOBEHCKUM HayYHUM
WHCTUTYUMjaMa W yHMBep3uTeTCkuM nabopatopujama. Mefytum, Beh y npBuM roguHama
n3gaearba, Yaconuc ,Tribologija u industriji“ noveo je ca objaBrbBateM pagoBa ¥ UHOCTPAHKX
ayTopa, nocebHo 13 3emarba cpegre EBpone, CosjeTckor caBesa v bankaHCkux 3emarba.

Yaconuc ,Tribologija u industriji‘ je oa cor npeor 6poja na Ao AaHac 0bjaBrbLMBA0 pesnimea CBUX
pagoBa Ha eHrneckoM u pyckom jeauky ca YK 6pojeuma.

Yaconuc ,Tribologija u industriji* nopeg n3gara Ha cpnckom je3unky noyeo je og 1996. roguHe ca
n3gaBakeM 4acomuca U Ha EHrneckom jesuky ga bu ce, y Behoj Mepu Hero Oo0 cafa, HayyHa
jAaBHOCT y CBETY yno3Hana ca pesynratma TPUOOMOLWKNX UCTPaXKMBak-a Y HALLIOj 3eMIbM.

Yaconuc ,Tribologija u industriji* nanaswo je n y nocnegrum roguHama pegosHo (Yetvpw bpoja
roguwbe) 3axsarbyjyhn uHaHeHjckoj nogpwium casesHor MuHucTapcTBa 3a pa3Boj, Hayky W
KUBOTHY cpeauHy 1 MuHucTapcTea 3a Hayky 1 TexHonorujy penybnuke Cpbuje.

Yaconuc ,Tribologija u industriji“ npumajy pegosHo YHusepsutetcke v apyre 6ubnuoteke y npeko 40
3emarba pa3BujeHor CBEeTa Kao U jeaaH Bpoj uctakHyTux Tprbonora 13 No3HaTUX Hay4HUX LieHTapa.

Mocne ybpsaHor pasgoja NpuBpedHe [enaTHOCTW y Hawoj 3emrbi, yaconuc ,Tribologija u
industriji“ 6uhe, Hagam ce, NpucyTaH y CBUM MPOJEKTHUM, Pa3BOjHUM W APYrUM OferbewiMa
WHOYCTPUJCKUX WM TPaHCMOPTHUX cucTeMa donpuHocehn noausary edukacHoCTM W KBanuteTa
HMXOBOT MOCIOBaHa Y LENUHN.

[MaBHW 11 OArOBOPHY YPEeaHMK,

Mpodh. ap bpaHko KskoBUh, AWM. MHX.




Y vaconucy je objaBrbeHo npeko 500 pagoBa Aomahux U CTpaHUX ayTopa pasBpCTaHuX Y
Hay4He 1 CTpy4He (cn. 3).

40
1 - Tpubonoruja o6pagHmx npoeca
o 2 — MaLumHCKV enemeHT 1 cucTemu
5 305 3 — Tpubonoruja matepujana
S 30— 4 — Mas3nBa 1 noaMasvBare
2 5 — Tpere 1 xabare
. 23 6 — Octano
11,5
10F 75 75
0
1 2 3 4 4} 6

Cnwka 3. MpoueHTyanHu Bpoj pagosa 13 pasnuuutux obnactu Tpubonoruje objaBrbeHnx y
yaconumcy

360r uHaHCHjckX Tewkoha, kao W manor 6poja 3aMHTEPECOBaHMX MPETMNaTHUKA,
nocebHO 13 MHOYCTpUje, Yaconuc Ha CPMCKOM je3uKy MpecTao je Aa ce Wwramna, 4OoK Ha
EHIMECKOM je3nKy M3nasn kao ABOOPOj Y CMakbeHOM TUPaXy W LOHOCK YrMaBHOM HayuyHe
pagose.

MefyTm, OCHOBHa KOMYHMKaLMja Ca YnaHCTBOM je OCTBapeHa nyTeM WHTEPHET CTpaHuLe
Kojy je oteopuno [pywrtBo: www.serbiatribo.org.rs 1  enekTpoHcke —agpece:
ivkovic@kg.ac.rs. Ymecto 4aconuca, ¢ 003MPOM Ha OKOMHOCTM W CTake NpUBpEeae
pas3maTpa ce MoryhHOCT NOBPEMEHOr n3faBatba , I pUbONOLLKMX HOBOCTK®, kao nybnukaumje
Koja OM JoHOCKNA HajBaxHWje MHdopMauuje 13 Tpubororuje Koa Hac 1 y ceety u buna
MPUCTYyNa4yHa YNaHCTBY Ha MHTEPHET CTpaHuuy [pywTBa.

[pywTBo 3a Tpubonorujy ugarno je 3akrby4Ho ca 2007. roaMHOM Npeko 25 Kkbira of Kojux
neT MoOHorpaduja W TPU KiWre Koje Cagpxe HayyHe W CTpyydHe WHopmaumje o
Tpubonoruju. To cy:

« M. CrecbaHosuh, Tpubonoruja gybokor nssnavewa, JAT, Kparyjesau, 1994

« [. Agamosuh, b. Jepemuh, M. Babuh, [MoBPLIMHCKO NNACTUYHO AedopMuUcarEe
cHonom kyrnuua, JOT, Kparyjesau, 1995
b. VBkosuh, A. Pau, Tpubonoruja, JOT, Kparyjesau, 1995
« B.H. latuwes, Mosehawe egumkacHoctn CXI, JAT, Kparyjesau, 1995
b. Jepemuh, TpnubonoLwku npouecu npu auHammuykom ontepehery, JOT, Kparyjesal,
1997
M. Babuh, Tribology in Yugoslavia, JOT, Kparyjeeau, 1997
C. Mapkosuh, [1. Jocudposuh, PereHepaumja synyanuka, JAT, Kparyjesau, 1998



o A. Pau, Masnea n nogmasusame mawumHa, MawmnHcku cakyntet beorpag v CT[,
Kparyjesau, 2007.

Y octanum Krburama y usgary [pytea nHgopmasmje Tpubonowkor kapaktepa cagpxaHe
Cy Camo Yy nojeanHUM nornasrbuma.

3.3 MehyHapoaHa capapta

HakoH copmupara JOT, M3BpliHn ogbop je cxogHo CtatyTty U 3akmbyduuma CKynwTuHe
npuctynuo adupmaumjn OpywTBa nosesvBawemM ca MefyHapogHUM opraHusauuja, kao u
APYTUM [pyLITBAMA, YHUBEP3UTETUMA W MOjeaUHLMMA W3 Halle 3eMSbe M MHOCTPaHCTBA.
Tako je [pylITBO NOCTano YnaH MehlyHapoaHe opraHusauuje 3a Tpubonorujy, nosHate og
Ha3nBoM MHTepHaumoHanHu Tpubonowku caseT (ITC - International Tribology Council) ca
ceauwTem y JIOHOOHY, a Koju oKyniba Benuku 6poj Opywtasa Tpubonora 13 Lenor ceeTa.
Kao unan Tor CaBeta Hawe [pywTBO je OWNO Y4YECHWK-OpPraHU3aTop CBETCKUX
KoHdbepeHuuja o tpubonoruju 1997., 2001. n 2005. roguHe, Koje cy ogpxaHe Yy JIOHOOHY,
Beyy n BawwHrToHy pecnektuBHo. Y WHTepHauuoHanHom TpubonolukoM casety Cprcko
TpnbONoLWKo ApyWwTBO NpeacTasrbajy npod. b. MBkosuh kao jefaH of noTnpencenHuka,
npod. A. Pay n npod. M. babuh kao aonucHN YnaHoswm.

[pyra aKTMBHOCT Yy KOjoj je [pywTBO yCrewHo capafhvsano Ha MefyHapogHOM MnaHy je
thopmupare barnkaHcke TpuboroLlke acouujaumje W pag y HeHOM Okupy. Ha cacTtaHky
ogpxaHom y pectopaHy ,Amour® y Coduju 10. centembpa 1993. roguHe, Kojem cy
npucycteoBanu npeactasnuuy PymyHuje, Cpbuje u gomahmHa Byrapcke, nokpeHyta je
nHMumjaTBa ga ce dopmupa bankaHcka Tpubonowka acouujauvja, ga Ou Ha
koHbepeHumjn ,BALKANTRIB ‘93* ogpxaHoj Takohe y Coduju oktobpa Mecela 3BaHNYHO
O1o [OHET aKT O OCHMBakY acouujaumje. YnaHoBn acoumjaumje cy byrapcka, [puka,
MakegoHnuja, PymyHuja, Cpbuja n Typcka. Tum akToM je npeaBuheHo aa ce NpeacenaBame
Acouujaumjom 1 HeHo ceauwTe mewa cBake Tpu roguHe. [o 2005. roguHe ceguwite
Acoumjauuje 6uno je y Codmjun, ConyHy, bykypewTy n Kajsepujy. Og 2005. go 2008. rogute
ceguwTe je 6uno y Kparyjesuy, kaga je npeacefaBawe npey3eno ApywTtso Tpubonora
Byrapcke ca ceguwutem y Cogumiju.

OcHoBHe aKTMBHOCTM Acouujauuje Cy OpraHuW3oBawe KoHepeHUunja o Tpubonoruju,
3ajedHNYKM paj Ha npojekTMa, obpasoBare, kao M pasMeHa WCKyCTaBa, 3Hakba W
WHpopmaumja. Y cknagy ca TUM OAPXKaHo je [0 cafa LUeCT KOHdepeHuuja nog Hasueom
,BALKANTRIB* (1993. y Codmjn (byrapcka), 1996. y ConyHy (l'puka), 1999. y CuHajn
(Pymynuja), 2002. y Kajsepujy (Typcka), 2005. y Kparyjesuy (Cpbuja) n 2008. y Cosonorby
(byrapcka)).

[OpywTBo je, Takohe, UMano u JaHac MMa ycnewHy capafrwy ca OpyTBuMa U3 OpYrux
3emarba, nocebHo ca Tpubonowkum gpywTteuma wu3 [lorscke, Pycuje, Benopycuje,
Ayctpuje, Cnosauke, PymyHuje, byrapcke u puke. HajBehu geo Te capagwe ofsuja ce
KPO3 pa3MeHy CTpydrbaka Ha Hay4HO-CTPYYHUM CKyrnoBuMa W objaBrbuBareM pagosa Y
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HaLMOHaNH1M Yaconucuma nojeanHmnx emara (, Tribologia“ — Morbcka, , TpeHue n KU3Hoc -
Benopycuja n gpyrv). OpywTsBo je MMano BULLIEroguliky capapky ca oarosapajyhum
nHCTUTYTUMa Akagemuje Hayka Penybrnvke Bernopycuje y Tomersy u MuHcky. Buwe
ynaHoBa [lpyluTBa y4ecTBOBAsio je Ha TPUOOSOWKUM KOH(epeHUMjama y opraHusaumju
UexocnoBaykor, a kacHuje Cnosaukor pgpywTBa 3a Tpubonornjy. Cnepehe page
thoTorpadhmje 0gHOCE Ce Ha capafry Ca OBUM UHCTUTYLMjama (Cn. 5 1 6).

Cnuka 4. doTorpaduja ca oTBapara UHTEpHaLMOHanHe koHbepeHumje ,BALKANTRIB ‘05
oopxaHe y Kparyjesuy

Cnuka 5. lNpornawwere ynaHosa Tpubonowke ,Macguje* — KoHdepeHuuja ,Intertribo®,
LLTp6eko Mneco, 1990.

10



Cnwka 6. lMNoceTa Akagemuju Hayka benopycuje nosogom capaae ca ,MHOMALL“-om
3.4 [InjarHoCTUYKO-TEXHMYKM LieHTap

LleHTap nma 3agaTtak [a OKynrba 3auHTEpecoBaHe YNaHOBE Ha peanusauumjn 1 pellaBakby
TpmbosoLwknx npobrema y UHAYCTPUjM 1 pa3Buja onpemy 3a TpubornoLka MCTpaxuBaka
(HapounTo TpuboMeTpe, OO KOUX je A0 Cada HEeKONMWKO NPOM3BELEHO 3a WHOCTpaHe
nabopatopuje). WctoBpemeHo LleHtap Tpeba ga nogctuye M WHKOPMULLE YMAHCTBO O
MOryRHOCTUMA TPUOOMOLIKMX UCMIUTMBAHA Y TEXHUYKMM LEHTpUMa M nabopaTopujama Ha
Teputopuju Cpbuje.

Y capagtbu ca npuspeom, Cprcko TprbOonoLwKo ApYLUTBO je NPOjeKTOBAN0 HEKOMMKO BPCTa
npodecuoHanHmnx TpubomeTtapa, Koju ce JaHac KOpUCTe He CaMo Yy Halloj 3eMsbi Beh 1 Ha
yHuBepauTetumMa U wuHcTUTYTMMA Yy [pykoj, Enrmeckoj u LWnanuju. [llocnegwa Tpu
TpubomeTpa cy nponsBeneHa y capaimm ca npeaysehem ,PRIZMA* n3 Kparyjesua.

Crvka 7. YHuBep3anHu Tpubometap ,UT-07¢, UuctutyT ,TEKNIKER®, WnaHuja
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Capagta [pywrea ca npoussofaumma masmea (FAM Kpywesau, PaduHepuja Mogpuya,
PaduHepuja beorpag v gp.), ka0 M MeTanckuMm KoMnrekcom Ouna je nnogHa y Ayrom
BPEMEHCKOM nepuogy.

Cnwka 8. MoceTa rpyne Tpubornora u3 bankaHckux 3emarsa ®abpuuu masuea ,FAM*y
KpyLuesuy

3.5 CemuHapu, paguoHuLe U KypceBU MHOBaLMje 3Hakba

Vmajyhun y Buay yTuuaj TpubonoLLKMX npoLeca Ha TPOLKOBE pada U Noy3AaHOCT MEXaHUYKIX
cucTeMa, anu UCTOBPEMEHO HEOOBOSBHY CrO3Hajy O TUM npouecuma, [pywTBO je TOKOM
nepuogda nocTojaka OpraHn3oBarno 1 ogpxaso BULIe cemuHapa, Kypceea U pafuoHuua u3
obnactn Tpubonornje. OBa aKTMBHOCT HWje [OOBOSBHO 3acTynibeHa Yy pagy [pywTsa,
HapPOUMTO MOCNEOHNX HEKONMKO FOAMHA, a LEHENM HeH 3Hayaj HEOMXOAHO je Y HapeaHOM
nepuoay NocBETUTM joj NOCEBHY Naxkby, CXOAHO UCKYCTBY MHOYCTPUICKUX 3eMarba.

4. BYAYHU U3A30BU

Osa nybnukaumja npukasyje akTuBHocTM Cpnckor Tprbonowkor ApywTea Tokom 17 roguHa
HEroBOr NocTojaka, aHanuaupajyhn pasnuunte acnekTe kao LITO Cy: UCTOPWja, M3aaBavka
AEnaTHOCT, aKTUBHOCT y 0bnactn obpa3oBarba 1 apyru.

[1Ba acnekTa TpbOIOLLKe npakce 3acnyxyjy nocebHy naxmy:
 MPBO, 3aXTEB 3a CBe BENOM NPoAyKTMBHOLLNY MaLLmMHa 3Ha4M fa OHe Mopajy Aa paje
ca Behum ontepehewnma, bp3nHama n TemnepaTypama 1 36or Tora TpubosoLka
pelerba Aobujajy Ha 3Hauajy u
o [pyro, TpBOMOLLKA 3HaHa MOry JONPUHETY LUTEAHW EHEPrje U MaTepujana.
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3 Tux pasnora CT[ nma nocebHy ynory y opraHu3oBary pasnmyuTux akTuBHOCTM Koje he
noMmohu da ce ocTBape nocTaBrbeHn Uurbesn. Cneaehn 3agaun cy bygyhu nsasosu koje
CT[ Tpeba na pasmotpu:
« YyBohete HacTaBe U3 Tpubornoruje y nporpame BUCOKWX LUKONMA U hakynteTa Ha
KojMa 0Ba AWCLMMIIMHA HWje JOBOSBbHO 3aCTYNIbEeHa;
« yCnocTaerbake HaumoHanHe Tpubonoluke naboparopuje
« VYHanpehewe CBWX BUOOBA Capagke Ca CMWYHUM OpraHu3aumja y MHOCTPaHCTBY,
nocebHo ca YnaHoBuma barnkaHcke TpubonoLLKe acouujaumje.
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nPunor

[Mpobnemu koje usyyasa mpubonoauja 6unu cy npedmem UHMepecosara UHXerepa U MHO20
npe ygoherwa mpubornoauje kao nocebHe Hay4He u cmpyyHe ducyuniuHe. To je u pasymrbuego,
jep cy mpere, xabarse U nodMa3sugare NPOUECU N0Be3aHU ca PassojeM MalUHCKe MexHUKe.

CaenacHo mome U KoQ Hac cy ucmpaxueara mpera U xabarba Mamepujana buna npucymna u
npamuna cy uHOycmpujcku pa3eoj wmo umnycmpyje u pad nod Hacrnosom ,Mcnumuear-e
abama vyenuyHux npedMema mepde nospwuHe“ KOJM JE ObJAB/bEH 1934. TOAMHE y
anacuny uHxerbepa , TexHudku ucm®, a yuju je useod 0am y darbem mexkcmy.

TEXHUYKN JNCT

OPTAH VIPYVKEA JYTOCJABEHCKUX HHKEWBEPA 1 APXHTERTA

FOANHA XVI 31 JIEIIEMBPA 1934 BPOJ 24

ISPITIVANJE ABANJA CELICNIH PREDMETA TVRDE POVRSINE

Ing. Emil Matié, Beograd

Sa sve velim zahtevima, koji se U nedostatku jedne opste osnovne
stavljaju na materijal koji sluzi za jedinice za merenje tog abanja, ta se mera
konstrukciju preciznih 1 visoko ne daje 1 ne naznacuje u slicnom obliku
optere¢enih elemenata u masinskoj kao, recimo, mehanicke karakteristike
tehnici uopste (na primer avionski 1 materijala, o kojima je malo cas bilo

automobilski motori sa visokim ucinom
mase) kao 1 u fabrickoj proizvodnji tih
elemenata (na pr. kalibri, raslje itd.),
dolazimo 1 do novih mera, do novih
jedinica, sa kojima se doti¢ni materijal
karakterise 1 specificira.

Materijal od koga se taki delovi prave
tacno je odreden sa specifikacijom
njegovog hemijskog sastava, sa
indikacijom nacina termicke obrade, sa
naznakom njegovih mehanickih
karakteristika  (otpornoséu, granicom
elasticiteta, istezanjem, kontrakcijom,
otporom na udar) 1, konacno, tvrdoom
njegove obradene povrsine po Brinellu,
Vickersu ili Rockwellu (za veoma tvrde
cementirane delove). Medutim, pojedine
grane industrije, kao Sto je to slucaj sa
industrijom motora koju smo gore navelli,
uvode jos 1 jednu novu meru, koja je od
vrlo velike vaznosti za sam zivot motora.
To je tako =zvano »abanje« (usure,
Abnutzung) ili povrsinsko trosenje nekog
masinskog elementa.
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govora; za abanje postoje narociti propisi.
U industriji avionskih motora, na primer,
postoje propisi tehnicke sluzbe o njihovom
prijemu (kod nas vaze propisi francuske
tehnicke sluzbe), koji odreduju na jedan
vrlo precizan nacin kako se ima ustanoviti
to abanje na svakom pojedinom vaznom
delu motora, kada se on demontira posle
izvesnog, odredenog broja sati rada (sto
kod pojedinih motora iznosi do 150—200
satl. U slucaju da to abanje prede
predvidene i1 dozvoljene granice, cela se
proba ponistava i smatra se da motor nije
uspeo.

Od ne manje vaznosti je to pitanje
abanja kod raznih kontrolnih
instrumenata u serijskoj fabrikaciji delova
motora koji se moraju dati zameniti. Zivot
jednog kalibra, na primer, zavisi bas od te
pojave abanja. Za industriju topovskih
cevi  pitanje  abanja  upotrebljenog
materijala je jedan od velikih problema,
na cijem se odredivanju ve¢ duze vremena
intenzivno radi.



Kao sto se iz napred recenog vidi,
vaznost tog pojma »abanje« je od vrlo
velikog znacaja, 1 razumljivo je da su
mnogi naucenjaci i konstruktori nastojali
da omoguce odredivanje tog abanja nekim
dosada ¢inilo. Jer, zaista, valja priznati da
je nepraktican a 1 vrlo skup nacin odrediti
abanje jednog kalibra u samoj njegovoj
upotrebi ili jedne razvodne osovine motora
posle probe od sto 1 vise sati.

Na ovom polju nalazimo dosta
pokusaja za ostvarenje 1 resenje tog
zadatka, od kojih ¢emo spomenuti nekoje:
Louis Rénault (1919), Spindel (MAN
1920), Scheibe (1921), Saniter, Stanton &
Betson, Amsler, French 1 Hershman, von
Nieberding (1930) i drugi. Ovaj poslednji
aparat ne ispituje direktno sam predmet,
nego mora imati jedan narociti probni
komad, sto bas nije prakti¢no, uzevsi u
obzir da secenje 1 oznaka tih probnih
komada u jednoj radionici moze lako
dovesti do greske i zamene.

Mi ¢emo se ovde narocito zadrzati na
jednom aparatu koji se pokazao kao vrlo
praktican, kao sto smo imali prilike da se
o tome uverimo u Ceskoj, 1 koji je postao,
tako reci, »industrijski«, ukoliko se to za
specijalne aparate moze reci.

Sl. 1. Izgled aparata.

To je aparat prof. N. N. Savina,
direktora Skodinih Zavoda i nekadasnjeg
redovnog profesora Kr. tehnicke visoke
skole u Zagrebu. Taj aparat omogucuje
brzo (za kojih pet minuta) 1 prakti¢no
odredivanje abanja, 1 to pre nego Sto se
jedan deo pusti u rad, bas kao sto nam
Brinellov ili Rockwellov aparat omogucuje
brzo 1 prakti¢no odredivanje tvrdoce nekog
predmeta. Jedna od prednosti nacina
merenja ovim aparatom lezi u tome, sto se
to merenje vrsi direktno na samom
predmetu, koji se ispituje a da se on pri
tome nimalo ne osteti.

Princip rada tog aparata vidi se iz
priloZzene sheme.
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Sl. 2. Shema rada.

Pre nego sto predemo na postignute
rezultate ispitivanja abanja, valja nesto o
njemu reci, narocito u vezi sa drugim
osobinama materijala. Pojava abanja
nekog predmeta, izazvana trenjem,
tumaci se kao neka vrsta istiskivanja
sitnth delova materijala iz njegove
povrsine 1 njihovo otstranjivanje. Moglo bi
se reti da abanje uglavnom zavisi od
sastava 1 jednoli¢nosti materijala, kao 1 od
tvrdoce 1 zilavosti. Medutim, ni jedna od
ovih veli¢ina nije u tako direktnoj vezi sa
abanjem, da bi sama mogla da posluzi kao
baza za njegovo merenje, pa makar 1
posredstvom nekih kompliciranih
koeficienata korekcije, kao sto je to cesto
obi¢aj. Tvrdoéa utice utoliko sto tvrdi
materijal ne dozvoljava prodiranje stranog
predmeta, do¢im zilavost opet ne
dozvoljava kidanje i odvajanje tih sitnih
delova materijala.

Pored ovih faktora postoje jos i1 drugi,
koji uticu na abanje: pritisak, brzina,
mazanje, kao 1 to da li su povrsine trenja
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glatke ili nisu, drugim rec¢ima, do kojeg su
stepena finoée povrsine u obradivanju
doterane. Povrsine koje su obradene sa
novim postupkom »lapp« operacije bolje su
u ovom pogledu od obi¢no brusenih
povrsina.

U prilozenom diagramu nanesSeni su
rezultati proba abanja za razne vrste
celika, a za iste uslove rada. Jasno se vidi
najveca otpornost abanja kod Widia celika,
sto vredi, uostalom, za sve karbide:
Wolfram, Titan i1 drugi. Iza ovih dolaze
nitrirani 1 kromirani celici, medu koje se
mogu ubrojiti 1 specijalni celici za kaljenje
sa 5—15% Kobalta 1 Kobalt-legure. Na
trece mesto dolaze kaljeni celici za brzo
rezanje. Wolframov celik (sa 18 %),
specijalni éelici sa dodatkom Vanadiuma,
Molibdena itd. Najmanju otpornost
pokazuje obi¢ni kaljeni alatni celik. Radi
boljeg sravnjivanja tih rezultata postavimo
da je abanje Widia c¢elika ravno 1, onda se
te Cetiri grupe odnose kao: 1:15:25:40.

Diagram br. 4.

Tvrdoéa po

Materijal Vickersu

Widia celik o0
Hromir. alat. Celik | 847
Nitrir. Zelik 895
1510 0-Co brzi-celik
1890 W 100V betelik | 743793 | I

180/p-W brzi-Eelik 762—50?

Alatni ¢elik (kalib.) 874—8°1

) »

690—708

Raslje alat. celika 895—862

0 20 40 60 80 100 120 140

Zapremnina useka u 10-3 mm3

Diagram br. 5 odnosi se na probe
vrsene na predmetima (kalibri marke
Zeiss) koji su napravljeni od raznog
materijala, ¢iji je hemijski sastav skoro
isti, ali su 1m tvrdoée razlicite.
Poredenjem tih podataka vidimo da,
istina, najmeksi celik (Br. 1) pokazuje 1
najvete abanje, ali da celik sa 18 %
Wolframa (Br. 4) pokazuje najvecu
otpornost abanja, iako ima, po Vickersu
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istu tvrdoéu kao 1 alatni celik (Br. 3).
Pojavu raznog abanja pri istoj tvrdoci
konstatovao je prof. Savin 1 u samoj
radionici pri dugoj upotrebi tih kalibara,
sto je ujedno 1 najbolji dokaz o ispravnosti
dobivenih rezultata ispitivanja.

Diagram br. 5.

A Zapremnina u-eka u 107 mm?®
240 L
x
< -
200 A
L———F
- ya ,/
160 e “1-3
[
P
'4
410 /" - i ‘
- P |
80 Pad i
! 2 y 4 | !
— - | —
4o Py 1 !
* &
e 1 | |
o ' ! ;
o 4 2 3 4L &5 6 1T & 9 10
Broi okretajan koturica (u 1000)
Broj Tvrdoéa po Vickersu Zapremnina kod 5.000 obr.
1 696 158
2 873 108
3 802 106
4 802 40

Isto tako su zanimljivi 1 rezultati koje
je g. prof. Savin dobio pri mnogobrojnim
ispitivanjima koja je vrsio sa alatnim
celikom raznog termickog obradivanja
(razne temperature kaljenja 1 napustanja
itd) — no to je veé jedna specijalna
studija, koja ne spada u predmet ovog
clanka. Mnogo su o tome pisali razni
strucni casopisi kao Génie Civil — Paris,
American Machinist — New York,
Feinmechanik und Precision — Dresden,
Przegled Techniczny — Warszawa.

Za mnas slucaj, ispitivanje abanja
delova motora, postoji, osim navedenog,
jos jedna mogucénost primene ovog
aparata, koja moze biti od velikog
prakticnog znacaja. Radi se o ispitivanju
vrednosti maziva obzirom na abanje.
Ispitivanja vrsena na istom predmetu sa
raznim mazivima dozvoljavaju njihovo
komparativno klasiranje obzirom na
kvalitet.



